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شبکه های کامپیوتری

.نندکمیبدلورداطلاعاتودادهیکدیگربانحویبهکهاستمستقلکامپیوترهایازایمجموعه-

.شودمیگفتهشبکههم،بهمتصلومستقلهایکامپیوترازایمجموعهبه-

برعلاوههشبکدرولینیستندمستقلولیهستندمتصلکامپیوترهاشده،توزیعهایسیستمدر-

.باشندمینیزمستقلهمدیگر،ازیکدیگرندبهمتصلکامپیوترهااینکه

وکنرهااسچاپگرها،مثلجانبیابزارهایوکامپیوتردوازبیشیادوشاملکامپیوتریشبکهیک-

ابعمنافزار،نرمافزار،سختازمشترکاستفادهمنظوربهمستقیمبطورکههستنداینهامانند

.استشدهایجادهمتصلابزارهایواطلاعاتی

.گویندمنبعراشبکهدرموجودافزارینرموافزاریسختتجهیزاتتمامی-



اهداف شبکه های کامپیوتری

:منابعازمشترکاستفاده-

ازهریکیجغرافیایمحلبهتوجهبدونرایانه،جانبیامکاناتیااطلاعاتیمنبعیکازمشترکاستفاده

.منابع

:هزینهکاهش-

هاستفادومختلفواحدهایدرآنهاپخشازپرهیزوآنهاازمشترکاستفادهومنابعنمودنمتمرکز

.داشتخواهدپیدرراهزینهکاهشسازمان،یکدرهرکاربراختصاصی

:ارتباطات-

اطلاعهایسیستمدیگریاوالکترونیکیپستمانندموجودنوآوریهایطریقازتوانندمیکاربران

.داردوجودنیزفایلانتقالامکانحتی؛کنندمبادلهراهایشانپیغامرسانی



اهداف شبکه های کامپیوتری

:اطمینانقابلیت-

تیبانپشودومهاینسخهشبکه،درهاسیستمواطلاعاتیگوناگونمنابعازتوانمیکهمعنااینبه

.کردهاستفادپشتیبانهاینسخهازاطلاعاتی،منابعازیکیبهدسترسیعدمصورتدروکردتهیه

:زمانکاهش-

نییع؛استدورراهازکاربرانبینقویارتباطایجادای،رایانههایشبکهایجاداهدافازدیگریکی

وتاطلاعاتبادلزمانترتیباینبه.باشدداشتهوجوداطلاعاتتبادلجغرافیاییمحدودیتبدون

.یابدمیکاهشبخود،خودمنابعازاستفاده

:توسعهقابلیت-

.شودتربزرگشبکهیکبهتبدیلویابدتوسعهساختار،درتغییربدونتواندمیمحلیشبکهیک



انجامایبرزیر،مواردبربناووجوداینباولیهستندقدرتمندخیلیچهاگرشخصیکامپیوترهای-

:کنندمیوصلهمبهشبکهصورتبهراآنهابانکها،واداراتدربزرگخیلیکارهای

(server)اصلیکامپیوتردراصلیاطلاعاتبهکاربرانهمهدسترسیامکان-

شبکههایکامپیوتربینخودکارصورتبهاطلاعاتانتقالامکان-

شبکهکاربرانبینپیامتبادلامکان-

پلاتروچاپگرمثلقیمتگرانتجهیزاتاشتراکامکان-



کاربرد شبکه های کامپیوتری

 Remote Accessدسترسی به بانک های اطلاعاتی راه دور1

 E-Mailپست الکترونیکی2

 File Transferخدمات انتقال فایل3

Remote Loginورود به سیستم از راه دور4

 News Groupsگروه های خبری5

 Information Seekجستجوی اطلاعات مورد نیاز6

Advertisementتبلیغات7

 E-Commerceتجارت الکترونیکی8

 E-Bankingبانکداری الکترونیکی9



کاربرد شبکه های کامپیوتری

 Entertainmentسرگرمی و محاوره10

Electronic magazineمجلات و روزنامه های الکترونیکی 11

 Face to Faceمحاوره ی مستقیم از راه  دور 12

Conversation

 Teleconference(ویدئویی)کنفرانس از راه دور 13

 People Findingیافتن اشخاص مورد نظر در جهان14

Faxتلفن و دورنگاراز طریق شبکه 15

طریق شبکه رادیو و تلویزیون از15

راه دور آموزش از17

ارائه مدون اطلاعات فنی و عملی 18



اصطلاحات شبکه کامپیوتری 

-DTE(Data Terminal Equipment):میگویندایرایانههایشبکهدرراهادادهگیرندهومنبع.

-DCE(Data Communication Equipment):باراهادادهالکتریکیمشخصاتکهتجهیزاتی

.مودمماننددهدمیتطبیقهادادهکانالمشخصات

-BW(Band width):ندمیکنحرکتافتیهیچبدونآنالوگامواجدرآنکهاییامحدودهباندپهنای.

-Noise:اهدادهدرانتقالاختلالموجبکهگویندمیمزاحمالکتریکیامواجبهپارازیتیانویز

.میشود

-Bps:ثانیهدربیتیاهادادهانتقالسرعت.

-Share:درموجودهایکامپیوترهمهاستفادهبرایافزاریسختمنابعوهادادهگذاریاشتراکبه

.شبکه



اصطلاحات شبکه کامپیوتری 

-WLAN(Wireless Lan):سیمبیمحلیهایشبکه.

-AP(Access Point):شبکهیکبهراسیمبیکامپیوتریککهدستگاهیLANکندمیوصل.

-Cell:یککهراایمحدودهAPگویندمیسلولراداردپوششتحت.

-Protocol:وانینقاینازارتباطبرقراریبرایشبکهیکوهستندارتباطبرایروالهاییوقوانین

.کندمیاستفاده

-OSI:لایه7هبوکردهتقسیمقسمتهفتبهراوظایفرایانهدوارتباطبرقراریبرایاستاندارداین

OSIهجلس–انتقال-شبکه–هادادهپیوند-فیزیکی)هایلایهترتیببهواندشدهمعروف-

.باشندمی(کاربردیونمایش

-CSMA/CD:خطبهدادنگوشروشازاستفادهباخطبهدسترسیروشنوعی.



اصطلاحات شبکه کامپیوتری 

-Token Ring:دسترسیروشانواعازرود،میکاربهحلقویهایشبکهدرکهنشانهعبورروش

.استخطبه

-LAN(Local area network):کوچکومحلیهایشبکه.

-MAN(Metropolitan area network):شهریهایشبکه.

-WAN(Wide area network):اینترنتهمانندگستردههایشبکه.

-Node:گویندمیگرهشبکه،بهوصلکامپیوترهربه.

-Server:دهندهسرویس.

-Client:گیرندهسرویس.



اصطلاحات شبکه کامپیوتری 

-Peer-to-peer:هموهستدهندهسرویسهمکامپیوتریهرآندرکهنظیربهنظیرهایشبکه

.گیرندهسرویس

-Server-Based:فقطکامپیوترچندیایکآندرکهدهندهسرویساساسبرهایشبکه

.هستندگیرندهسرویسهاکامپیوتربقیهودهندهسرویس

-Topology:ویندگمییکدیگرکناردرهارایانهآرایشنحوهوشبکهفیزیکیطرحبهتوپولوژی.

-Collision:هاسیگناللرزشیابرخورد

-NIC:شبکهکارت.



انواع اتصال

استپذیرامکاناینقطهچندیاونقطهبهنقطهصورتدوبهخطوطپیکربندی-



اتصال نقطه به نقطه

:نقطهبهنقطهصورتبهخطوطپیکربندی-



اتصال چند نقطه ای

کسیچهاینکهواستمطرحدهیآدرسبحثاست،اشتراکیمحیطچوناینقطهچندحالتدر-

صحبتهمباهمهوقتیاینکهواستخطکنترلاستمطرحکهدیگریبحث.بگیردرااطلاعاتباید

.نیایدپیشاطلاعاتیتداخل٬کنندمی



ابعاد تقسیم بندی شبکه های کامپیوتری

ازبرخیهبادامهدر.نمایندمیبندیتقسیممتفاوتیهایمولفهاساسبرراکامپیوتریهایشبکه-

.گرددمیاشارهموجودهایبندیتقسیممتداولترین

وظایفنوعبراساسشبکهبندیتقسیم-

جغرافیاییبعدازشبکهبندیتقسیم-

انتقالتکنولوژیبعدازهاشبکهبندیتقسیم-

توپولوژیبعدازهاشبکهبندیتقسیم-

سوئیچینگنوعبعدازشبکهبندیتقسیم-



براساس نوع وظایف

: نند کامپیوترهای موجود در شبکه را با توجه به نوع وظایف مربوطه به دو گروه عمده تقسیم می ک-

server-سرویس  دهندگان

client-سرویس گیرندگان

رویسسنمایند،میارائهراخدماتیوهاسرویسکامپیوترهاسایربرایکهشبکهدرکامپیوترهائی-

.گردندمینامیدهدهنده

ند،کنمیاستفادهدهندگانسرویستوسطشدهارائههایسرویسوخدماتازکهکامپیوترهائی-

.شوندمینامیدهگیرندهسرویس



براساس بعد جغرافیایی

:ردندگمیتقسیمگروهسهبهپوششتحتجغرافیائیحوزهبهتوجهباکامپیوتریهایشبکه-

-LAN:محلیهایشبکه

-MAN:متوسطهایشبکه

-WAN:گستردههایشبکه



LANشبکه های 

کینظیرکوچکمحیطیکشود،میدادهپوششهاشبکهازنوعاینتوسطکهجغرافیائیحوزه-

:باشندمیزیرهایویژگیدارایهاشبکهازنوعاین.استاداریساختمان

بالاسرعتبااطلاعاتارسالتوانائی-

فاصلهمحدودیت-

ارزانمخابراتیمحیطازاستفادهقابلیت-

اطلاعاتارسالبمنظورتلفنخطوطنظیر

بااطلاعاتارسالدرخطاءپاییننرخ-

فاصلهبودنمحدودبهتوجه



MANشبکه های 

یاوشهریکاندازهوحددرشود،میدادهپوششهاشبکهنوعاینتوسطکهجغرافیائیحوزه-

:استزیربشرحهاشبکهازنوعاینهایویژگی.استشهرستان

محلیهایشبکهبهنسبتبیشترپیچیدگی-

شوندمیاستفادهیکدیگربهمحلیکوچکترهایشبکهاتصالبرای-

شوندمدیریتوادارهعمومییاوخصوصیصورتدوهربه-



WANشبکه های 

قارهوکشوراندازهوحددر،شودمیدادهپوششهاشبکهنوعاینتوسطکهجغرافیائیحوزه-

:استزیربشرحهاشبکهنوعاینویژگی.است

هاقارهوکشورهابیناطلاعاتارسالقابلیت-

Lanهایشبکهبینارتباطایجادقابلیت-

بهنسبتاطلاعاتارسالپایینسرعت-

Lanهایشبکه

محدودهگستردگیبهتوجهبابالاخطاینرخ-

پوششتحت

زیادبسیاروسعت-

متفاوتتجهیزاتازاستفادهامکان-



بهانتقالانهرسیاکانالبهکامپیوترهادسترسیچگونگییعنیانتقالتکنولوژینظرازراهاشبکه-

:کنندمیتقسیمدستهدو

broad)همگانیپخش- cast)اینقطهچندیا(multipoint)

(Point-to-point)نقطهبهنقطه-

براساس تکنولوژی انتقال



راودخاطلاعاتبایددادهارسالبرایومتصلندمشترککانالیکبههاایستگاههمهروشایندر-

.دهندگوشکانالبهبایددادهدریافتبرایودهندقرارکانالاینرویبر

ذاریرمزگ:حلراه.کانالبودنمشترکعلتبههاگرهدیگرتوسطاطلاعاتدریافت:پایینامنیت-

.اطلاعات

کمیدرصدرکامپیوتهربهاطلاعات،ارسالبرایکانالبودنمشترکبهتوجهبا:پاییننسبتاکارایی-

.رسدمیکانالباندپهنایاز

ودشدادهارسالاجازههاایستگاهتمامیبهتاشودوضعقوانینیباید:کانالپیچیدهمدیریت-

.اریمدنیازاطلاعاتبرخوردکنترلمانندقوانیناینادارهبرایپیچیدهافزارینرمبهبنابراین

.میرودبینازیکدیگرباهاگرهتمامیارتباطکانال،خرابییاقطعبا:کانالپاییناطمینانقابلیت-

: پخش همگانی



ودآنمختصفقطکانالاینکهداردوجودکانالیکشبکهدرونگرهدوهربینشبکهایندر-

.استایستگاه

کههمگانیپخشهایشبکهخلافبرداردوجودمتفاوتیمسیرهایمختلفهایایستگاهبینما-

.داردوجودمسیریکیاوکانالیکفقط

.شودمیانجاممسیریابیتوسطگیرندهوفرستندهبینمسیرانتخاب-

شودمیاستفادهگوناگونکاربردهایدرشبکهنوعدوهرازامروزه-

شبکه نقطه به نقطه



.ویندگمیتوپولوژیراکانالیاانتقالرسانهتوسطیکدیگربههاگرهواقعیاتصالچگونگی-

کندمیبیانراشبکهیکساختارتوپولوژی،دیگرعبارتبه-

:توپولوژیانواع-

(BUS)مشترکگذرگاه-

(STAR)ایستاره-

(RING)حلقه-

(TREE)درخت-

(MECSH)مش-

(HYBRID)ترکیبی-

براساس توپولوژی



:هستندمتصلمشترککانالیکبهمستقیماًکامپیوترهاهمهتوپولوژیایندر-

:معایبومزایا-

.باشدمیارزانآنهزینهوسادهبرپاسازی-

.افتدمیکارازشبکهکلمشترککانالخرابییاشدنقطعصورتدر-

.استمحدودمشترککانالطولوکامپیوترهاتعداد-

.استمشکلهاشبکهایندراشکالرفعوخطایابی-

باشدمیشدهمنسوخهایتوپولوژیازتوپولوژینوعاین-

BUSتوپولوژی 



میصلویکدیگربهنقطهبهنقطهصورتبهوحلقهیکطریقازکامپیوترهاهمهتوپولوژیایندر-

شوند

.کابلطولبودنکم:مزایا-

.بودنخواهدکشیکابلدرانشعاباتجهتخاصفضایبهنیاز-

.نوریفیبرجهتمناسب-

تکراردوبارهوکردهدریافترااطلاعاتباریککامپیوترهرکهاینعلتبهتوپولوژیایندر-

.نداردوجودتضعیفپدیدهکندمی

Ringتوپولوژی 



.شودمیشبکهتمامدراشکالباعثگرهیکدراشکال:معایب-

.مشکلزداییاشکال

.استمشکلشبکهساختاردرتغییر

Ringتوپولوژی 



مرکزیتگاهایسیکبهمستقیماًنقطهبهنقطهاختصاصیکانالیکطریقازگرههرتوپولوژیایندر-

.شودمیمتصلهابیاسوییچنامبه

.شودمیانجاممرکزیایستگاهطریقازیکدیگرباهاگرهارتباط-

اهایستگخرابیصورتدراماافتدنمیکارازشبکهکلکانالهرشدنقطعیاخرابیصورتدر-

.افتدمیکارازشبکهکلمرکزی

شودمیاستفادهزیادیکانالتعدادتوپولوژیایندر-

Starتوپولوژی 



کهطوریبه.استنقطهبهنقطهکانالبرمبتنیوایستارهشبکهیافتهگسترشتوپولوژیاین-

.هستندمتصلهاهاببهکامپیوترهاودارنداتصالیکدیگربههابتعدادی

Treeتوپولوژی 



اتصالبکهشدردیگرکامپیوترهربهنقطهبهنقطهکانالطریقازمستقیماًگرههرتوپولوژیایندر-

.دارد

.باشدمیبالادادهانتقالسرعت-

(افتدنمیکارازشبکهکلکانالچندخرابیبا)بالااطمینانقابلیت-

.شبکهدرترافیکمشکلوجودعدم-

وپیچیدهومشکلمششبکهبرپاسازی-

.استبرهزینه

جدیدکامپیوترهایافزودنوگسترشقابلیت-

استمشکلشبکهاینبه

Meshتوپولوژی 



رابزرگیتوپولوژاین.اندشدهتشکیلمختلفتوپولوژیچندیناتصالازمعمولاًبزرگهایشبکه-

.شناسندمیترکیبیتوپولوژینامبه

Hybridتوپولوژی 



-Simplex:یکطرفهارتباط

فرستندههمیشهیکطرفوگیرندههمیشهیکطرف-

هاگیرندهتوسطتلویزیونفرستندهتوسطتلویزیونیامواجپخش:مثال-

انواع ارتباط میان دو ایستگاه



-Half duplex:غیرهمزماندوطرفهارتباط

همزمانبصورتنهولیگیرندههموباشندفرستندهمیتوانندهمماشیندوهر-

سیمبیدستگاهدوتوسطدادهانتقالوارتباطکانال:مثال-

انواع ارتباط میان دو ایستگاه



-Full duplex:همزماندوطرفهارتباط

همزمانطرفهدوارتباط-

ماکروویوخطوطتلفن،دستگاهدوتوسطدادهوصوتانتقالکانال:مثال-

انواع ارتباط میان دو ایستگاه



:داردوجودسوئیچینگمختلفنوعدوکامپیوتریهایشبکهدر-

Circuitمداریسوئیچینگ- Switching

Packetسلولوبستهسوئیچینگ- Switching / Cell Switching

براساس نوع سوییچینگ



وئیچینگسروشازگیرندهوفرستندهدستگاهبینفیزیکیمسیرواختصاصیمداریکایجادبرای-

:استمرحلهسهدارایمیشوداستفادهفیزیکیلایهدرمداری

گیرندهوفرستندهبینارتباطبرقراریمرحله-

دادهانتقالمرحله-

ارتباطقطعمرحله-

تفادهاسمداراینازتوانندنمیکامپیوترهاودیگراستگیرندهوفرستندهمختصفقطمداراین-

عمومیبکهشدرکهاستتلفندومابینبلادرنگصدایانتقالسوئیچینگ،روشاینازمثالی.کنند

.رودمیبکارتلفنسوئیچ

سوییچینگ مداری



معایب سوییچینگ مداری

برقراریبرایتوجهیقابلزمانبهنیاز-

گیرندهوفرستندهبینارتباط

ماشینتوسطارتباطبرقراریامکانعدم-

دهگیرنوفرستندهماشیندوبادیگرهای

نماشیدوتوسطکانالبودناشغالهنگام



همراهبهستهبهرارسالوبستهنامبهکوچکتریقطعاتبهفرستندهایستگاهتوسطپیامشکستن-

.استسوئیچمراکزبهجداگانهطوربهآنبازسازیبرایلازماطلاعات

مانهمزطوربهتواندمیکهحالیدرکندهدایتراآنتواندمیبستهکاملدریافتباسوئیچهر-

.کنددریافترابعدیبسته

بهیمسیریابجدولوآنفصلسربررسیباسپسوشودمیذخیرهابتداسوئیچهردرهابسته-

.شوندمیهدایتمناسبسمت

:داردوجودایبستهسوئیچینگروشدو-

virtual)مجازیمدار- circuit)

(datagram)گرامداده-

سوییچینگ بسته و سلول



IPآدرسهایازاستفادهبااطلاعاتیهایبستهارسال-

شبکهدرمقصدومبدأ

بستههربرایجداگانهمسیریابیانجام-

برمتفاوتمسیرهایرویهابستههدایتوتوزیع-

بکهشایلحظهترافیکیوتوپولوژیکیشرایطاساس

درشدهارسالترتیببدونبستهدریافتامکان-

مقصد

بودنتکرارییاوشدنگمبرویژهنظارتهایلزوم-

بالاترهایلایهدربسته

داده گرام–سوییچینگ بسته و سلول 



زااطلاعبهنیازبدوناطلاعاتیهایبستهارسال-

مقصدومبدأIPآدرسهای

تهبسهدایتجهتمسیریابیالگوریتماجرایعدم-

مقصدبهمبدأازاطلاعاتیهای

مقصددرشدهارسالترتیببهبستهدریافت-

مسیریابیعملدرهابستهشدنگماحتمالعدم-

شبکهدر

مدار مجازی–سوییچینگ بسته و سلول 



مقایسه داده گرام و مدار مجازی



چیست؟لایه-

شبکهسیستمیکدرلایهتعدادیداده،انتقالبرایلازمعملیاتووظایفتفکیکمنظوربه-

باهالایهومجموعهداردعهدهبردادهانتقالبرایراخاصیوظیفهلایههرکهشودمیتعریف

.کنندمیتضمینراصحیحصورتبهدادهانتقالعملیکدیگرکمک

:ایلایهساختارهدف-

شبکهپیچیدگیکاهش-

احتمالیتغییراتمقابلدرپذیریانعطافافزایش-

لایه بندی و ساختار لایه ای



استارتباطدرآنباوداردقراردیگریلایهبررویلایههر-

باشدمیمستقلدیگرهایلایهازوداردعهدهبهراخودخاصوظایفشبکهلایههر-

.دهدمیسرویسخودبالاترلایهبهونمایدمیاستفادهخودترپایینلایهازسرویسلایههر-

کهدنمایمیاستفادهاستانداردقراردادهایوقواعدیکسریازخودوظایفانجامبرایشبکهلایههر-

.میشودگفتهپروتکلآنبه

.گویندمیشبکهمعماریراشبکهیکهایپروتکلوهالایهمجموع-

ویژگی لایه بندی



ارتباطقطعوبرقراریبرایمکانیسمیبهنیاز-

هگیرندوفرستندههایلایهسرعتتطابقعدم-

هابستهاندازهمحدودیت-

دریافتیهایبستهدرخطاوقوع-

هابستهترتیبرعایتعدم-

مشکلات لایه بندی



بینباطارتوباشندمییکدیگرازمستقلکاملاهالایهواستشبکهوظایفازهفتمدلیمدل،این-

.شودمیبرقرارInterfaceطریقازهالایه

هایهلایبرایرازیرینهایلایهجزئیاتوبدهدسرویسبالاترهایلایهبهکهداردوظیفهلایههر-

.نگهداردپنهانبالایی

بدونآنهابینارتباطبرقراریومختلفهایسیستماتصالامکانOSIمرجعمدلازاستفادهبا-

.داردوجودآنهاپایینیافزارنرموافزارسختمنطقدرتغییراتاعمالبهنیاز

.داردراخودخاصپروتکللایههر-

اتهستندآناجرایبهملزمارتباطیکطرفینکهمشترکوخاصوقواعدقوانینازایمجموعه-

گویندمیپروتکلرانماینداستفادهوکاملصحیحطوربهیکدیگراطلاعاتازبتوانند

OSIمدل 



OSIلایه های مدل 



OSIمدل 



لایهبالایههرپس.کنندبرقرارارتباطهمباتوانندمیBماشینوAماشینمتناظرهایلایه-

.داردیکسانپروتکلیکمتناظر

٬تاطلاعاانتقالبرایودهدقرارارتباطیمحیطرویرااطلاعاتمستقیماتواندنمیایلایههیچ-

محیطرویرااطلاعاتودهندمیانتقالترتیبهمینبهو5لایهبه6لایه٬6لایهبه7لایهابتدا

.دهندمیقرارارتباطی

حسببربتواندگیرندهتاباشدداشتهکنترلیاطلاعاتسرییکبایدکاردادنانجامبرایلایههر-

یماضافههادادهبهکنترلیاطلاعاتسرییکلایههرکه.دهدانجامراکارکنترلیاطلاعاتآن

.فرستدمیبعدیلایهبهوکند

OSIمدل 



OSIمدل 



محیطبابمتناسسیگنالبهآنتبدیلو(یکوصفر)بالاترلایهازاطلاعاتگرفتنوظیفهلایهاین-

وCodingانواع٬بیتعرض.داریمسروکاریکوصفربامستقیمافیزیکیلایهدر.داردبرعهدهرا

.شودمیمطرحلایهایندردیجیتالوآنالوگهایسیگنال

بیت:انتقالیهایدادهتبادلواحد-

:لایهایندرمطرحمسائل-

اتصالیکانالهایساختار-

پخشییانقطهبهنقطه-

Half)طرفهیک،ارسال(Simplex)طرفهیککاملاً ارسال:کانالدرهادادهارسال- Duplex)،

Full)دوطرفهارسال Duplex)

(Physical Layer)لایه فیزیکی 



(Physical Layer)لایه فیزیکی 

توپولوژی-

دیجیتالوآنالوگ:سیگنالنوع-

ارتباطیواسط-

ارسالمحیط-



لایه.استکانالمدیریتورسانهبهدسترسینحوهتعیینفیزیکی،دهیآدرسلایهاینوظیفه-

.شودمیتبدیلاطمینانقابلارتباطیلینکیکبهلایهاینکمکبهفیزیکی

فریم:انتقالیهایدادهتبادلواحد-

:دادهپیوندلایهوظایفسایر-

(Framing)فریمانتهایوابتداشناسایی-

Flow)گیرندهوفرستندهسرعتتطبیق- Control):

قبلیوقفهپردازشعلتبهCPUآمادگیعدممشکل-

بافردرکافیفضایعدممشکل-

(Data link Layer)لایه پیوند لایه ها 



(Data link Layer)لایه پیوند لایه ها 

Error)خطاتشخیص- Detection)

Error)خطاتصحیح- Correction)

مشخصدبایشوندمیمتصلمشترکیلینکبهوسیلهچندیادوکهوقتی:دسترسیکنترل-

.کنداستفادهلینکآنازتواندمیکسیچهلحظههردرشود



شبکهدرمقصدماشینبهشبکهیکدرمبداماشینازاطلاعاتهایبستهتحویلمسئوللایهاین-

.استدیگر

(Packet)بسته:انتقالیهایدادهتبادلواحد-

:لایهوظایفسایر-

Network)شبکهدرمسیریابی- Routing)

Packet)شبکهدرهابسته(بریپیش)بردنجلو- Forwarding)

Congestion)ازدحامازجلوگیری- Control)

(Addressing)دهیآدرس-

(Network Layer)لایه شبکه 



(Network Layer)لایه شبکه 

(Internetworking)ایشبکهبینارتباطاتدرهاپروتکلتطبیق-

روتروسیلهبهاستمتفاوتهاآنپایینلایه3کهشبکهدواتصالدیگرعبارتبه-

Flow)شبکهواسطوکامپیوتربینجریانکنترل- Control)



لایهپسکندنمیکنترلرابالاترلایه٬ایلایههیچزیرا.داردوجودNetworkلایهدرخطاامکان-

.دهدیشتریبامنیتلایهاینبهتاشودمیمطرحانتقاللایهدلیلهمینبهونیستامنیلایهشبکه

(Message)پیغام:دادهانتقالواحد-

:وظایف-

fragmentation)هابستهگذاریشمارهوبالعکسوهابستهبهپیغامتقسیم- / Defragmentation)

Flow)کندوسریعهایمیزبانسرعتتطبیق- Control)

یهلاهایپیغامارسالبرایشبکهنوعازمستقلدهیسرویسباهادادهصحیحدریافتتضمین-

.مقصدبهپنجم

(Transport Layer)لایه انتقال 



(Transport Layer)لایه انتقال 



میزبانکامپیوترهایبینجلسهبرقراریسازیهمگامومدیریتسازماندهی،،کنترل-

پیغام:دادهانتقالواحد-

:وظایفدیگر-

نشانهمدیریت-

همزمانی-

.ودشازسرگرفتهدوبارهاطلاعاتانتقالبایدشود،قطعارتباطارسالحیندرچنانچه-

تصوردرکهمیباشدقادرهمزمانیامکاناتکمکباجلسهلایهمشکل،اینرفعبرای

.کندارسالرااطلاعاتدوبارهقبلی،قطعنقطۀهمانازفقطارتباطقطع

(Session Layer)لایه جلسه 



(Session Layer)لایه جلسه 



.می شودمربوطشدهفرستادهاطلاعاتمعنایوقواعدبهلایهاین-

پیغام:دادهانتقالواحد-

:وظایف-

Compression)کدهاکردنبازوسازیفشرده- / Decompression)

Encryption)محرمانگیوامنیتایجادمنظوربهرمزگشاییونگاریرمز- / Decryption)

یکدیگربهمختلفهایکدینگتبدیل-

(Presentation Layer)لایه ارائه 



(Presentation Layer)لایه ارائه 



.باشندیمشبکهازسرویساستفادهبهقادرلایهاینهایپروتکلوامکاناتطریقازشبکهکاربران-

پیغام:دادهانتقالواحد-

لاعاتاطتوزیعهایسرویسباانتهاییکاربرکاربردیهایبرنامهارتباطجهتمناسبمحیطایجاد-

...وFTP,Telnetمانندایشبکه

:متنوعکاربردیهایافزارنرم-

...وماشینیکبهدورراهازاتصالفایل،انتقالالکترونیکی،پست-

(Application Layer)لایه کاربرد 



IPطریقازپس(TCP)هستندبزرگهادادهکهاستایننامگذاریدلیلواستایلایه4مدل-

.گویندمیTCP/IPآنبهدلیلهمینبهپس.شوندمیارسال

TCP/IPمدل 



TCP/IPمدل 

Network)شبکهبهمیزبانلایه- Interface)

Internet)اینترنتلایه- layer)

Transport)انتقاللایه- layer)

Application)کاربردلایه- layer)



(Network Interface)لایه میزبان به شبکه 

ی تواندمبنابراین.شودمتصلشبکهبهقراردادهاازبعضیازاستفادهبامیزبانکهمی کندبیان-

.کندارسالآنطریقازراIPبسته های

تبیرشتهارسالبرمبتنیتوانندمیشوند،میتعریفTCP/IPمدلازاوللایهدرکهپروتکلهائی-

.باشندبایترشتهارسالبرمبتنییا



(Internet Layer)لایه اینترنت

دهیآدرسومسیریابیآنوظیفهمهمترینواستOSIمدلدرشبکهلایهشبیهلایهاینوظایف-

.است

IP:لایهایندراستفادهموردهایپروتکل- , BOOTP , ARP , RARP , RIP , ICMP



(Transport Layer)لایه انتقال

.میزبانیاانتهاییماشینهایبامطمئنوگرااتصالسرویسیکطریقازارتباطبرقراری-

توابعطریقازوکاربردیهایبرنامهتوسطلایهاینبهتحویلیهایدادهدریافتیاوارسال-

.استسیستمی

:می باشدزیرشرحبهقرارداددوشامللایهاین-

-TCP(انتقالکنترلقرارداد):ازرشته ایمی دهداجازهکهاستاتصالگراییواعتمادقابلقرارداد

نترنتایلایهدردیگریماشینبهخطابدونمی کنند،حرکتبهشروعماشینیکازکهبایتهایی

.شوندتحویل

-UDP(کاربرگرامدادهقرارداد):آندرکهکاربردهاییبرایاتصالبیواعتمادقابلغیرقراردادیک

.می گیردقراراستفادهموردگستردهبطورمی باشد،صحیحتحویلازمهمترسریعتحویل



(Application Layer)لایه کاربرد

.می باشدبالاترلایهقراردادهایتمامشاملوداردقرارانتقاللایهبالایدرکاربردلایه-

.دهدمیانجامراOSIمدلدرکاربردوجلسهنمایش،لایهسههرکارحقیقتدر-

:شودمیارائهکاربربهزیراستانداردپروتکلهایقالبدرگیردمیصورتلایهایندرکهخدماتی-

ترمینالسازیشبیه-

FTPیافایلانتقال-

الکترونیکیپستمدیریت-

صفحاتانتقالخدمات-



: خدمات هرلایه  به لایه های بالاتر

(تلفنمدلاساسبرپیاده سازی)اتصال گراخدمات-

اعتمادقابل-

پیامدنباله های-

فایلانتقالبایتیرشته های-

اعتمادقابلغیر-

(پستمدلاساسبرپیاده سازی)بی اتصال-

اعتمادقابل-

داده گرامخدماتاعتمادقابلغیر-

پاسخودرخواستخدمات-



TCP/IPو OSIاختلافات 

.اندشدهطراحیایلایهصورتبهمدلدوهر-

.هستندیکدیگرشبیهشبکهوانتقالهایلایهدارایمدلدوهر-

.استکردهادغامکاربردیلایهدرراOSIجلسهوارائهلایه،TCP/IPمدل-

.استدادهقرارلایهیکدررافیزیکیودادهپیوندلایهTCP/IPمدل-

.رسدمینظربهترسادهکمترهایلایهتعدادعلتبهTCP/IPمدل-

.استاینترنتاستانداردTCP/IPپرتوکل-



IPآدرس 

.استشدهتعریفیکتاآدرسدوشبکهدرسیستمهرشناساییبرای-

.میشوددادهنمایشدهدهیصورتبهواستبیتی32کهIPآدرس-

.داردقرارداده هاپیوندلایهدرکه(MAC)فیزیکیآدرس-

:ازعبارتندکهاستشدهتشکیلقسمت2ازکهباشدمیبایتچهارکلیطولدارایIPهرآدرس-

Net)شبکهکنندهمشخصبخش- ID)

Host)میزبانکنندهمشخصبخش- ID)

(لزومدرصورت)شبکهزیرآدرس-



IPآدرس 

بهلمتصمسیریابیاکامپیوترهربهکهاستجهانیوفردبهمنحصربیتی32عددیکIPآدرس-

.شودمیدادهنسبتاینترنت

.استمقصدومبداءکامپیوترهایآدرسشدنمشخصمستلزم،شبکهیکدرارتباطبرقراری-

.میگردندمشخصIPمنحصربفردعددتوسط،ارتباطفرآینددردرگیرهایدستگاهازهریکآدرس

ازنقطهتوسطکهشدهتقسیممجزابیتی8بایت4بهباینریعددهرنمادگذاریروشایندر-

.شودمیدادهنمایش(255تاصفر)دسیمالعددیکتوسطبایتهروشوندمیجدایکدیگر



IPآدرس 

.شوندمیتقسیمA,B,C,D,EمختلفکلاسپنجبهIPآدرس-

اولمالدسیعدداستکلاسکدامبهمتعلقشبکهبهمتصلدستگاههرشودمشخصکهاینبرای-

.استآدرسیککلاسدهندهنشان

Network)شبکهشمارهقسمتدودارایA,B,Cهایکلاس- ID)میزبانشمارهو(Host ID)است.

آنبه(مسیریابیاکامپیوتر)دستگاهکهاستایشبکهکردنمشخصبرایشبکهشمارهقسمت-

.استمتصل

.استشبکهبهمتصلدستگاهآنشماره،میزبانشماره-



IPآدرس 

:باشدزیرانواعازیکیتواندمیIPآدرس-

-Unicast:برمبتنیشبکهیکبهشدهمتصلشبکهاینترفیسیکبهIPشودمیدادهنسبت.

.گردندمیاستفاده(One-To-One)"یکبهیک"ارتباطاتدر

-Broadcast:طراحی،شبکهیکسانسگمنترویبرموجودهرگرهتوسطپردازشمنظوربه

.گردندمیاستفاده(one-to-everyone)"همهبهیک"نوعازارتباطاتدر.استشده

-Multicast:همشابهایسگمنتبهدادنگوشبهقادرراگرهچندینیاویککهاستآدرسی

.نمایندمیفراهمرا(one-to-many)"چندبهیک"نوعازارتباط.نمایدمیمتفاوتیاو



IPکلاس بندی آدرس 



متمایزهاکلاسدیگرازراAکلاسبیتاینوداردصفرمقدارآدرسبیتارزشترینپرAکلاسدر-

میتعیینرا"میزبانماشینآدرس"باقیماندهبیت24و"شبکهآدرسمشخصه"بعدیبیت7.کندمی

میبیت24باچون.کندمیتغییر127صفرتامحدودهدرارزشپربایتAکلاسدربنابراین.کند

هوجهیچبهکلاسایندرشبکهمشخصه.کرددهیآدرسرامیزبانماشینمیلیون17حدودتوان

بنابراینهستندشدهرزروشبکهدرعدددواینکهچراشودانتخاب127صفریااعدادتواندنمی

بهسادهنگاهیبا.استتا126کننداستفادهAکلاسازتوانندمیجهاندرکهشبکه هاییتعداد

راگدادتشخیصراآنکلاستوانمیبراحتیاستشدهنوشتهدهیدهقالبدرکهIPآدرسیک

اختصاصامروزه.استAکلاسبهمتعلقآدرسباشدآن127صفرتابینآدرسچپسمتعدد

.نداشدهتملیکقبلاشبکهپیشگامانتوسطآنهاهمۀکهچرااستممکنغیرAکلاسآدرسهای

Aکلاس 

Subnet maskBitCIDREndStartClass

255.0.0.00/8127.255.255.2550.0.0.0Class A



بیت14.بودخواهدBکلاسازآدرسآنباشدداشته10مقدارIPآدرسازارزشپربیتدوهرگاه-

(بیت16)راستسمتازاولبایتدووکندمیتعیینراشبکهآدرسچپسمتبایت2ازباقیمانده

تعریفقابلگوناگونشبکه16382تعدادBهایکلاسآدرسدر.بودخواهدمیزبانماشینآدرس

برایBکلاسآدرس هایاختصاص.کندتعریفمیزبانماشین65534تواندمیشبکههرواست

زدهشانحدودتاتواندمیجهاندرشبکهاینتعدادچندهر.استمناسبعظیمبسیارهایشبکه

شدهرزروآنهاهمهتقریباکهچراگرفتBکلاسآدرسنمی توانعملاامروزهلیکنوباشدعددهزار

آدرسآنباشد191تا128بینآنچپسمتعددوشودنوشتهدهیدهصورتبهIPآدرساگر.اند

.بودخواهدBکلاسبهمتعلق

Bکلاس 

Subnet maskBitCIDREndStartClass

255.255.0.010/16191.255.255.255128.0.0.0Class B



مشخصشکلدرکههمانگونه.استIPآدرسهایازکلاسپرکاربردترینومناسبترینCکلاس-

بایتسهازبعدیبیت21واست110مقداردارایآدرسهرازارزشپربیتسهکلاسایندراست

حدودوانتمیکلاسایندربنابراین.استرفتهبکارنظرموردشبکههویتتعیینبرایچپسمت

تعریفمیزبانماشینعدد254تاتواندمیشبکههروکردآدرس دهیجهاندرراشبکهمیلیوندو

نوشتهدهدهیصورتبهکهIPآدرسازچپسمتعددبهCکلاسآدرسهایتشخیصبرای.کند

:بودخواهدCکلاسازآدرسآنبود223تا192بینآنچپسمتعدداگرکنید،نگاهاستشده

Cکلاس 

Subnet maskBitCIDREndStartClass

255.255.255.0110/24223.255.255.255192.0.0.0Class C



تعیینبرایآدرسکلازباقیماندهبیت28.است1110مقداردارایپرارزشبیتچهارکلاسایندر-

برایهمزمانطوربهواحدگرامدیتایکارسالبرایآدرسهااین.است"پخشیچند"آدرسهای

رارقاستفادهموردپخشیچندوایرسانهعملیاتمنظوربهوداردکاربردمیزبانماشینچندین

.بودخواهدDکلاسازآدرسآنبود239تا224بینآنچپسمتعدداگرومیگیرد

Multiآدرسهااینکاربرد- castسرویسخواهدمینفریککهباشدمیهاکنفرانسویدئودر

.خاصشخصیکبراینهبفرستدکاربرانازجمعیبهرااطلاعات

Dکلاس 

Subnet maskBitCIDREndStartClass

-1110/4239.255.255.255224.0.0.0Class D



خاصیکاربرداست11110معادلچپسمتدرآنهاارزشپربیت5کهآدرسهاازدستهاینفعلا-

.شده اندرهااستفادهبدونآیندهدراستفادهمنظوربهوندارند

اگرنشدندفراگیروجهانیهرگزولیشدهاستفادهآدرسهااینازآزمایشیصورتبهگاهیالبته-

.بودخواهدEکلاسازآدرسآنبود255تا240بینعدد

Eکلاس 

Subnet maskBitCIDREndStartClass

-1111/4255.255.255.255240.0.0.0Class E



IPانواع آدرس 

IPآنازکهگیرندهسرویسیادهندهسرویسشبکهنامبهاینترنتشبکهدر:(Valid)معتبر-

نشانیآناباینترنتیهایبستهکلیهوباشدمیشدهشناختهواستشدهتعریفکندمیاستفاده

(بگنجدآدرسipقالبدر).می شوددهیمسیراستآنبهمتعلقIPآنکهشبکه ایسمتبهها

نشدهتعریفشبکه ایبرایخاصطوربهونمیشودمسیردهیاینترنتشبکهدر:(Invalid)غیرمعتبر-

.دمی روبکارشبکه ایداخلارتباطاتوداخلیمصارفجهتو(نیستشبکه ایبهمتعلق)است

دنیایزاکهمعتبرآدرسیکبهنیازبیروندنیایباتماسبرایداردنامعتبرآدرسکهسیستمی-

دنیایبااتصالبرای)معتبرآدرسبهنامعتبرآدرسترجمه یبرای.دارداستشدهشناختهبیرون

.می شوداستفادهNATاز(بیرون

10.x.x.x10.x.x.x

172.31.0.0172.16.0.0

192.168.255.0192.168.1.0



IPانواع آدرس 

کهشبهردرومی کندتغییراینترنتیاوداخلیشبکهبه شدنوصلبارهربا:(Dynamic)پویا-

DHCP)توسط Server)ترنتاینبهشماوقتییعنی.می شوددادهاختصاصشبکهدرکامپیوترهابه

.می دهداختصاصآی پینشانییکشمابهDHCPمی شوید،وصلداخلیشبکهیاو

.نمی کندتغییراینترنتیاوداخلیشبکهبهوصل شدنبارهربا:(Static)ایستا-

-DHCP Serverسخت افزاریقطعهیکیاباشدسرورسیستم عامل هایدرسرویسیکمی تواند

Access)دسترسینقطهیاو(Router)مسیریابمانند Point)باشدشبکهدر.



IPانواع آدرس 

Private)خصوصی- address):زااستفادهبرایومیشوداستفادهمحلیهایشبکهتعیینبرای

.نیستمجوزیهیچبهاحتیاجآنها

public)عمومی- address):سازمانازبایدومیشوداستفادهعمومیهایشبکهتعیینبرای

IANAداشتمجوز

Private IP Address

10.255.255.25510.0.0.0Class A

172.31.255.255172.16.0.0Class B

192.168.255.255192.168.0.0Class C



(Classless Inter-Domain Routing) CIDR 

:کلاسبدونهایآدرساساسبرمسیریابی-

.یک روش است برای تخصیص دادن یک مقدار از آدرس به یک  کمپانی و یا مشتری

Subnet Mask: 255.192. 0.0/10

11111111.11000000.00000000.00000000 : 8+2+0+0 =10

روشن است bitsبه معنای این است که چه مقدار slashنشان -

host Bitsبیت برای 2باشد اما باتوجه به اینکه بایستی حداقل / 32می تواند cidrبیشترین مقدار -

.باشد/ 30نگه داشت ، بیشترین مقدار می تواند 



CIDR 



-Subnet Maskکجاستداردقرارآندرکامپیوترشماکهایشبکهمحدودهکهمیکندمشخص.

.(2-256)استکامپیوتر254برمشتملایشبکه255.255.255.0مثالعنوانبه-

ایمحدودهدرچهشبکهآنکامپیوترهایIPفهمیدتوانمیباشدIPیکهمراهبهSubnetاگر-

شبکهآنکامپیوترهایدهدمینشانSubnet،255.255.255.0با192.168.1.20مثلا.است

.باشندداشته192.168.1.254تا192.168.1.1محدودهدرIPتوانندمی

به(192.168.1.255)آدرسآخرینوشبکهآدرسعنوانبه(192.168.1.0)آدرساولین-

.باشندمیاستفادهقابلغیرآدرسدواین.باشدمیشبکهآنBroadcastآدرسعنوان

-Broadcast:هایدستگاهتمامیبرایاطلاعاتیهایبستهانتشارجهتهاآدرسنوعایناز

.گرددمیاستفادهشبکهیکرویبرموجود

Subnet Mask



IPهایکلاسبرایقراردادیصورتبه- A,B,C،Subnet Maskاندگردیدهتعیینزیرهای.

Subnet Mask

000255A

HostHostHostNet

00255255B

HostHostNetNet

0255255255C

HostNetNetNet



قابل استفاده اند subnet maskاعدادی که در 

Binary 

000000000

12810000000

19211000000

22411100000

24011110000

24811111000

25211111100

25411111110

25511111111

ترتیب قرارگیری مهم است*

آمد باید 255وقتی یک عدد غیر از *

باشد0بعد از آن حتما 

X.0,0,0

255.X.0.0

255.255.X.0

255.255.255.X

255.255.255.0

255.255.252.0

255.252.255.0

قوانین استفاده



Network)شبکهآدرسبهمتعلقاولقسمتکهاستشدهتشکیلقسمتدوازIPهر-

Address)میزبانآدرسبهمتعلقدومقسمتو(Host Address)است.

-Network Address:آدرسازبخشیعنوانبه,مشابهشبکهرویبرموجودسیستمهرIPآن

10عددمیباشدAکلاسازIPاینکهبهتوجهبا10.20.20.20مثالبطور.شودمیگرفتهنظردر

استIPایندرشبکهآدرسکنندهمشخص

-Host Address:بصورتهاستآدرس.کندمیمشخصراشبکهرویبرموجودسیستمهر

طورب.میباشدشبکهرویبرخاصسیستمیکدهندهنشانآدرساینزیرامیباشدبفردمنحصر

.میدهدنشانراهاستآدرس20.20.20اعداد10.20.20.20مثال

IPزیرشبکه



شمارکتششبکهکلکه)شبکهآدرسقسمتازجدایکردتفکیکراشبکه هازیربتوانآنکهبرای-

Host)"میزبانماشینشناسه"بخشدرگونه ایبهباید(می کندهویتتعیینرا ID)هاشبکهزیر

.شوندمشخصنیز

Subnet)"شبکهزیرالگوی"نامبهمفهومیطریقازکاراین- Mask)گیردمیانجام.

Netبیتهایدادنقرضعملبه- IDبهHost IDاصطلاحدرSubnetingشودمیگفته.

HostرویبرSubnetingعملواقعدر- IDگیردمیصورت.

Netهایبیت- IDهایبیتوباشدمییکهمگیHost IDباوباشندیکیاوصفرتوانندمی

.شودمیساختهمختلفIPهایآدرس،هابیتایندرتغییر

Subneting



subnetNetwork Addressهر IPآدرس اولین

subnetFirst Addressهر IPآدرس قابل استفاده  اولین

subnetLast Addressهر IPآدرس قابل استفاده  آخرین

subnetBroadcast Addressهر IPآدرس آخرین



NA,FA,LA,BAبدست آوردن مقادیر 



NA,FA,LA,BAبدست آوردن مقادیر 



مقادیرآوردنبدستبرعلاوهدهیم،میانجامIPیکرویبرراSubnetingعملیاتکهزمانی-

:آوردبدسترازیرمقادیرتوانمی،قبل

باشیم؟داشتهمیتوانیمsubnetsمقدارچه-

؟باشدمیموجودsubnetهردرهاستمقدارچه-

است؟قبولقابلهاییهاستچه-

Subneting



می توانیم داشته باشیم subnetچه مقدار -

:از فرمول زیر استفاده می کنیمsubnetبرای بدست آوردن تعداد 

2^n ---> 2^8=256

n   تعداد بیتهای تعلق گرفته به قسمتnetwork address است.

موجود می باشد subnetچه مقدار هاست در هر -

:برای بدست آوردن هاست از فرمول زیر استفاده می کنیم

(2^n)-2 ----> (2^6)-2=62

networkهمان2-ومیباشدموجودهاستدووشصتsubnetهردر addressوbroad cast

addressنیستنداستفادهقابلکهباشدمی.

؟استقبولقابلهاییhostچه-

subnetبینکهاعدادیهمیشه- addressوbroadcast addressهایهاستباشندمی

هستندقبولقابل

Subneting



:گرددمیرعایتزیرقوانین،شبکهمشخصهازاستفادهزماندر-

هایآدرستمامی.گرددآغازOctetاولینبعنوان127باتواندنمیشبکهمشخصه-

IP:127.x.x.xهایآدرسبعنوانLoopbackباشندمیشدهرزو.

مقدارهکشبکههایمشخصه.باشدداشتهرایکارزشتواندنمی،شبکهمشخصههایبیتتمامی-

.اندشدهرزوBroadcastهایآدرسبمنظور،استیکآنهایبیتتمامی

مقدارهکشبکههایمشخصه.باشدداشتهراصفرارزشتواندنمی،شبکهمشخصههایبیتتمامی-

.نمایندمیمشخصرامحلیشبکهرویبرمیزبانیک،استصفرآنهایبیتتمامی

.باشدمنحصربفردبایستمی،عمومیIPبرمبتنیهایشبکهدرشبکهمشخصه-

(Network ID)قوانین مشخصه شبکه 



:گرددمیرعایتزیرقوانین،میزبانمشخصهازاستفادهزماندر-

هکمیزبانهایمشخصه.باشدداشتهرایکارزشتواندنمی،میزبانمشخصهیهابیتتمامی-

.اندشدهرزوBroadcastهایآدرسبرای،استیکآنهایبیتتمامیمقدار

هکمیزبانهایمشخصه.باشدداشتهراصفرارزشتواندنمیمیزبان،مشخصههایبیتتمامی-

.اندشدهرزو،شبکههایمشخصهبهمربوطIPارائهبرای،استصفرآنهایبیتتمامیمقدار

.باشدبفردمنحصرشبکه،دربایستمیمیزبانمشخصه-

.دهدمینشانرامیزبانمشخصهبرایدهیآدرسهایکلاسمحدودهزیرجدول-

(Host ID)قوانین مشخصه های میزبان 



Mediaعبارتمخفف- Access Control Addressبهدسترسیکنترلزیرلایه"معنایبه

برشبکهواسطکارت هایسازنده هایتوسطکهاستبایتی8یا6فیزیکیآدرسیکوبوده"رسانه

.می کنندذخیره(خواندنیفقطحافظهرامرویبراغلب)آنحافظهروی

.می شودخواندهنیزفیزیکیآدرسمعمولاًمکآدرس-

ند،هوشمتلفن هایجملهاز)می شوندمتصلشبکهیکبهطریقیهربهکهدستگاه هاییتمامی-

.هستندجداگانهآدرسمکیکدارای(...وتاپ هالپخانگی،مودم های

دادهنشانهگزادسیمالکاراکترجفتیکتوسطبایتهرکهاستبیتی8بخش6ازمتشکل-

. شوندمیجدایکدیگراز(.)نقطهگاهاًو(-)تیرهخطیا(:)دونقطهکاراکترهایتوسطهربخش.می شود

D0-DF-9A-C8-9F-6B

(MAC Address)آدرس فیزیکی



MAC Addressتشریح 



تقسیم(Universally)جهانیو(Locally)محلینوعدوبهکلیصورتبهمکدهیآدرس-

ازآدرساینجهانینوعدرومی شودتعیینشبکهمدیرتوسطمکآدرسمحلینوعدر.می شوند

.می شودتعیینسازندهشرکتتوسطپیش

هکدرصورتی.می شوددادهتشخیصاولبایتبیتهفتمینطریقازآدرسبودنجهانییامحلی-

کهشبکهکارت هایتمامیواستمحلیصورتبهمامکآدرسباشد،یکاولبایتبیتهفتمین

.می شودتنظیمصفررویبرآن هااولبایتهفتمبیتمی شوندساختهشرکت هاتوسط

MAC Addressتشریح 



MAC Addressتشریح 



بهتوجهونبدفیزیکیکانالرویبردادهبیتهایانتقال:فیزیکیلایهدرانتقالافزارسختوظیفه-

دادهامحتوایونوع

.شودمیانجامکانالیاانتقالرسانهطریقازکامپیوتریاجزایدیگروکامپیوترهادردادهانتقال-

.شودمیرلکنتفیزیکیلایهتوسطمستقیماًوگیردمیقرارفیزیکیلایهپاییندرانتقالرسانه-

گاهدستبهشبکهدرموجوددستگاهیکازاطلاعاتآن،طریقازکهاستایرسانهشبکه،کابل-

در.شوندمیاستفادهLANهایشبکهدرمعمولبطورکابلهاازمختلفیانواع.یابدمیدیگرانتقال

کاربهشبکهدرکابلهاازانواعیگاهاماکند،میاستفادهکابلنوعیکازتنهاشبکهمواردبرخی

.مؤثرندشبکهکابلانتخابدرنیزشبکهاندازهوپروتکلتوپولوژی،عاملازغیر.شودمیگرفته

لایه فیزیکی



محیط های رایج انتقال اطلاعات

کابل زوج یه هم تابیده-

کابل کواکسیال -

فیبرهای نوری -

بی سیم-



صورتبهکهاستدارعایقمسیسیمدوشاملکهباشدمیانتقالهایرسانهترینقدیمیازیکی-

.اندشدهتابیدهبهممارپیچ

.می باشدبیرونیاغتشاشسیگنالدریافتدرآنتناثرکاهشسیم ها،تابیدناصلیعلت-

Twisted-Pairکابل های 



:تابیدههمبهزوجهایکابلبندیتقسیم-

-Shielded Twisted-Pair(STP)

-Un Shielded Twisted-Pair(UTP)

زاصنعتیهایکاردروکندمیکمرانویزاثرکهداردوجودهاکابلرویپوششیک٬اولنوعدر-

.باشدمیدومنوعازترگرانوگرددمیاستفادهکابلنوعاین

Twisted-Pairکابل های 



-UTP:

CAT7هفتردهتاCAT1یکردهازمختلفیهایردهوهاگونهدارای-

.شودمیترمقاومنویزمقابلدروشدهبیشترآنپیچشتعدادرودمیبالاترUTPردهچههر-

Twisted-Pairکابل های 



Twisted-Pairکابلکاربردهای-

عادیکشیسیم-

تلفنشبکه-

هاساختمانبین-

LANهایشبکه-

Twisted-Pairکابل های 



:مزایا-

آساننصبوسادگی-

مناسبپذیریانعطاف-

.گردندمیتابیدهبهمبراحتیوبودهکموزندارای-

:معایب-

(انتقالهایرسانهدیگربهنسبت)باندپهنایبودنپایین-

الکتریکیهایمحیطدرزیادنویزپذیری-

(زیادتضعیف)کوتاههایمسافتدرتکرارگربهنیاز-

ارانتشباعثوکردهعملآنتنمانندسیمزوجکهمعنیبدینتشعشعپدیدهوجود-

.نداردامنیتسمعاستراقمقابلدرلذاشودمیخارجمحیطبهخوددروناطلاعات

Twisted-Pairکابل های 



-Conducting Core:گرددمیتشکیلمسیجامدسیمرشتهیکازمعمولاًآنمرکزیهسته.

-Insulation:جنسازمعمولاًعایقیpvcاستتفلونیا.

-Copper Wire Mesh:امواجآوریجمعآنکاروشودمیتشکیلشدهبافتههایسیمازآن

.استالکترومغناطیسی-

-Jacket:کیفیزیخطراتبرابردرسیمخارجینگهدارندهوبودهپلاستیکازاغلبآنجنس

.است

Coaxialکابل 



Coaxialکابلانواع-

.استDigitalصورتبههایآندراطلاعاتانتقال:اهمی11هایکابل-

.استAnalogصورتبههایآندراطلاعاتانتقال:اهمی11هایکابل-

Coaxialهایکابلکاربرد-

Television)تلویزیون- Distribution)بالاباندپهنایدلیلبه.

Long)تلفنمراکزبین- distance Telephone Transmission)

وکابلمحدودیتواستدیجیتالاهمی50کابلازکهمگابیت10سرعتبا:LANهایشبکه-

.نداردباندپهنای

Coaxialکابل 



:کواکسهایکابلمزایای-

بالااعتمادقابلیت-

مگاهرتز300باندپهنایحداکثر،انتقالبالایظرفیت-

خوبپایداریودوام-

نگهداریمخارجبودنپایین-

دیجیتالوآنالوگهایسیستمدراستفادهقابل-

توسعهزماندرپائینهزینه-

:کواکسهایکابلمعایب-

نصببالایمخارج-

تابیدهبهمهایکابلبهنسبتترمشکلنصب-

فاصلهمحدودیت-

انشعاباتبرایخاصعناصرازاستفادهبهنیاز-

Coaxialکابل 



هایپالسدمیتوانوشوندمیساختهسیلیسیافشردهپلاستیکخاصترکیباتازنوریفیبر-

.کندهدایتدیگرسمتبهسمتیکازرانور

انعکاسلایهوبوده(core)هستهبهمعروفکندمیعبورآنازنورکهکابلمرکزیقسمت-

coreجنس.استمشهورcladبهنیزدهنده , claddingضریبدرتفاوتواستیکیدوهر

.استهاآنشکست

-Coatingیکفقطاوقاتبعضیاست،فیبرمحافظلایهPVCرویکهاستپلاستیک

claddingبرابردرمحافظتبرایمانندژلهمایعییکازگاهیومیگیردقرار

قیهبگرفتآتشنقطهیکاگر)آتش،(نکندنفوذکابلداخلبهآب)،آب(...جوندگان)حشرات

.میشوداستفادهنیز...و(نگیردآتشکابل

Fibreفیبر نوری  Optic



(ثانیهدرگیگابیتهاصد)بیشترظرفیتیابالاباندپهنای-

.کموزنوسایز-

.کمتضعیف-

بارینکهایدلیلبهنوروشودمیاستفادهنوراز).الکترومغناطیسیامواجبرابردربودنایزوله-

(آوردنمیبوجودمیدانی،ندارد

استفادهکنندهتقویتیاکنندهتکراراز٬تضعیفصورتدراطلاعاتانتقالبردافزایشبرای-

.شودمی

.گراناتصالاتوهامبدلاماارزانکابل-

اطلاعاتامنیت-

ویژگی های فیبر نوری



Single Mode

باریکترهسته.
کمتلفات.
(موجپروتکل)کرداستفادهتوانمیلیزریمولدازتنها.
(زیادسرعت)گیگادهچندنرخبرای.
(نمودارسالتوانتارمیدرمنفردنوریپالسرشتهیک)طولانیفواصل.

Multi Mode

ازتوانمیLEDکرداستفاده.
گرددمیمنتقلفیبرداخلدرمختلفزوایایبانوریپالسچندین.
کمسرعت.
کمبرد.
زیادتلفات.
میشوداستفادهکوتاهفواصلدر.

انواع فیبر های نوری



:Multi Mode

Step Index Multi Mode:

کندمیتغییرناگهانیصورتبهروکشوهستهمرزدرشکستضریب.

استمیکرون100تا50بینهستهقطر.

شدنواردزماندرپالسشدگیپهنمشکل.

زیادتلفات.

میطیمتریکتضعیفباکوتاهترمسیردارندقائمخطبهنسبتبیشتریزاویهکههاییپرتو

.کنند

Graded Index Multi Mode:

یابدمیکاهشتدریجیصورتبهشکستضریب.

استمیکرون62.5تا50بینهستهقطر.

کمتلفات.

انواع فیبر نوری



Indoor:

تعدادCoreکمتر.

ارزان.

زیادپذیریانعطاف.

کمترمحافظ.

Outdoor:

آتش،آبضدمحافظدارای،

....و(استیلیحلقه)حشره

تعدادcoreزیاد.

کمپذیریانعطاف.

گران.

انواع فیبر نوری

افقی:

ترارزان.

Coatingنیستخاص.

عمودی:

Coatingبرمیداردتانگهرافیبروزن

.نشکندزیادطولووزناثر

گرانتر.



:ازعبارتندنوریانتقالسیستماجزای

درجودموالکتریکیسیگنالتبدیلآنوظیفهکهلیزرییامعمولینوریدیود:نورمنبع

.استنوربهکامپیوترها

.استنوردهندهانتقالکهنوریفیبر:انتقالرسانه

هایگنالسیتبدیلآنوظیفهکهنوربهحساسدیودیافتودیود:آشکارسازیانوریگیرنده

.استکامپیوترهابرایفهمقابلالکتریکیهایسیگنالبهنوری

فیبر نوری



.استآزادفضایانتقالرسانهسیمبیهایشبکهدر-

.دشومیانجامآزادفضایطریقازوالکترومغناطیسیامواجوهاسیگنالتوسطدادهانتقالعمل-

:شوندمیتقسیمزیرامواجبهفرکانسمحدودهبهتوجهبا-

رادیوییامواج-

ماکرویوامواج-

قرمزمادونامواج-

بلوتوث-

بی سیم



3بینفرکانسمحدودهدرالکترومغناطیسیامواج• KHZ1تا GHZشوندمینامیدهرادیوییامواج.

روبرویگیرندهوفرستندآنتنکهنیستاینبهنیازیوشوندمیمنتشرجهاتتمامدرامواجاین

FMرادیوییامواجمانند.باشدهم

300تاGHZ1بینفرکانسمحدودهدرالکترومغناطیسیامواج• GHZنامندمیمایکروویوامواجرا.

روبرویدقیقاًیبایستگیرندهوفرستندهآنتنبنابراینشوندمیمنتشرمستقیمصورتبهامواجاین

.باشندیکدیگر

300بینفرکانسمحدودهدرالکترومغناطیسیامواج• GHZ400تا THZهایسیگنالنامبهرا

کنندرعبوسختجسمیاودیوارازتوانندنمیامواجاینبالافرکانسعلتبه.نامندمیقرمزمادون

بی سیم



2.4فرکانسباالکترومغناطیسیامواج،بلوتوث• GHZفرکانس،محدودهاینازاستفادهبرایکهاست

.نیسترسمیاجازهکسببهنیازی

10ازکوتاهفواصلدردادهانتقالوارتباطبرایبلوتوثاز• CM10تا Mشودمیاستفاده.

.کندمیعبورغیرفلزیاجسامودیوارهاازبلوتوث،قرمزمادونهایسیگنالعکسبر•

شوندمیرمنتشهمگانیپخشصورتبهوهستندحساسبسیارنویزبهنسبتسیمبیهایشبکه•

دارندپایینیامنیتمعمولاًو

بی سیم



بی سیم



واندتمیرسانهآنکهاستفرکانسیمحدودهانتقالرسانهیکباندپهنایمخابراتیاصطلاحدر•

.کندمنتقل

هبنقطهیکاززمانواحددرکهاستاطلاعاتیمقدارحداکثرکامپیوتریهایشبکهاصطلاحدر•

.گویندمیباندپهناییابدانتقالتواندمیدیگرنقطه

آنطولوضخامتنوع،شکل،بهمعمولاًواستانتقالرسانهفیزیکیخواصازیکیباندپهنای•

.داردبستگی

.شدخواهداطلاعاتانتقالنرخشدنمحدودباعثباندپهنایکردنمحدود•

.استثانیهبربیتباندپهنایواحد•

پهنای باند



:(Encoding)اطلاعاتگذاریکد•

.اشدبمیمحیطبامتناسبسیگنالخروجیواستیکوصفرصورتبهورودیفیزیکیلایهدر•

:گذاریکدمختلفهایتکنیک•

(مودممانند).باشدآنالوگسیگنالخروجیودیجیتالدادهورودی•

(تلویزیونمانند).باشددیجیتالسیگنالخروجیودیجیتالدادهورودی•

(تلفنمانند).باشدآنالوگسیگنالخروجیوآنالوگدادهورودی•

کدگذاری 



باشدمیمحیطبامتناسبسیگنالخروجیویکوصفرورودیشدگفتهکههمانطورحالتایندر•

:ازعبارتندآنالوگمحیطدراطلاعاتگذاریکدبرایکلیدیپارامتر•

•A:دامنه

•P:(فرکانس)زمانواحددرهاتکرارتعداد.

•F:فاز(زمانبهنسبتنسبیاختلاف)

دیجیتال به آنالوگ



:آنالوگنمادهایبهیکوصفرنمادهایتبدیلهایروش•

•ASK:کندمیاستفادهآنالوگنمادهایساختنبرایدامنهویژگیاز.

•FSK:کندمیاستفادهآنالوگنمادهایساختنبرایفرکانسویژگیاز.

•PSK:کندمیاستفادهآنالوگنمادهایساختنبرایفازویژگیاز.

•QAM:کندمیاستفادهآنالوگنمادهایساختنبرایفازودامنهویژگیازترکیبیاز

دیجیتال به آنالوگ



•ASK:

.دباشمیثابتفازوفرکانسوکنیممیمشخصدامنههایویژگیبارانمادها٬حالتایندر•

.دهیممیتغییررادامنهیعنی

•PSK:

اساسبرنمادهااینجادر.گرددمیاستفادهنمادهاساختنبرایفرکانسویژگیازFSKدر•

متوجهرایکوصفرهایبیتبینتفاوتراحتیبهگیرندهوشوندمیساختهفرکانستغییر

.شودمی

•FSK:

یممتفاوتهافازولیبرابرندهمبایکوصفرهایبیتهایدامنهوفرکانسحالتایندر•

.شوندمیساختهمتفاوتهایفازبانمادهاحالتایندر.باشند

دیجیتال به آنالوگ



MACلایهزیردوبهراآنISOسازمانبنابراینداردعهدهبهرامتعددیوظایفدادهپیوندلایه•

(Media Access Control)وLLC (Logical Link Control)کردتقسیم.

داردارتباطشبکهلایهباLLCلایهزیروفیزیکیلایهباMACلایهزیر•

همچنینوکانالیکدرکامپیوتردومیانارتباطاتمدیریتLLCلایهزیروظیفهخلاصهطوربه•

.استبالاترلایهدیدازفیزیکیافزارسختوتوپولوژیداشتننگهپنهان

عبارتهبودادهصحیحانتقالچگونگیکانال،بهدسترسیچگونگیونحوهتعیینMACلایهوظیفه•

.استکانالمدیریتترکلی

(Datalink Layer)لایه پیوند داده 



Lineقسمت• Disciplineبفرستدرااطلاغاتاولکسیچهکهکندمیمشخص.

Flowقسمت• Controlآنتدریافبهقادرگیرندهتابفرستیماطلاعاتمقدارچهکهکندمیمشخص

.باشد

Errorقسمت• Controlشوددادهتشکیلچگونهخطاکهکندمیمشخص.

(Datalink Layer)لایه پیوند داده 



.شدخواهدبررسیتفکیکبهکهاستاصلیوظیفهششدارایدادهپیوندلایه•

بالاترلایهبهسرویسارائه•

LANهایشبکهدراطلاعاتیفریمدرفیزیکیآدرسدادنقرار•

(Framing)بندیفریم•

Error)خطاکنترل• Control))

Flow)جریانکنترل• Control)

کانالمدیریت•

وظائف کلی پیوند داده



.استشبکهلایهداده،پیوندبالایلایه•

.داردعهدهبهراشبکهلایهبهسرویسارائهوظیفهLLCلایهزیربنابراین•

:استپذیرامکانطریقسهبهسرویسارائه•

گیرندهازپاسخپیغامدریافتبدوناتصالبدونسرویس•

گیرندهازپاسخپیغامدریافتباهمراهاتصالبدونسرویس•

گرااتصالسرویس•

ارائه سرویس به لایه بالاتر



گیرندهازپاسخپیغامدریافتبدوناتصالبدونسرویس•

اطلاعاتندهفرستوشودنمیبرقرارگیرندهوفرستندهبیناتصالیهیچابتدادرسرویسنوعایندر•

.کندمیارسالگیرندهبرایمستقلومتوالیهایفریمصورتبهرا

.ماندنمیگیرندهسمتازACKفریمیافتدرپیغاممنتظرگاههیچفرستنده•

.کندمینرابررسیگیرندهتوسطاطلاعاتدریافتآمادگییاگیرندهبودنخاموشهیچگاهفرستنده•

دریافتیبترتحفظیاوآنصحیحدریافتیاگیرندهتوسطفریمدریافتبرایتضمینیبنابراین•

.نداردوجودهافریم

ارائه سرویس به لایه بالاتر



مانندنمطمئهایکانالدربایستیبنابرایناستپایینخطامقابلدرروشایناطمینانقابلیت•

.شوداستفادهسرویساینازفیبرنوری

real)بلادرنگکاربردهایبرایواستبالاسرویسایندردادهانتقالنرخ• time)هاییسرویسیاو

.استonlineصورتبهرادیوبهدادنگوش:مثال.میرودکاربهاستمهمتاخیردرآنهاکه

ارائه سرویس به لایه بالاتر



گیرندهازپاسخپیغامدریافتباهمراهاتصالبدونسرویس•

.شودنمیبرقرارگیرندهوفرستندهبینایاولیهاتصالهیچسرویسایندر•

متساز(فریمخطاداریاسالمدریافت)پاسخدریافتمنتظرفرستندهفریمهرارسالازبعداما•

.ماندمیگیرنده

کندمیارسالدوبارهرافریمنکنددریافتپاسخیمعینیفاصلهدراگرفرستنده•

زپذیرنویذاتاًکهسیمبیهایکانالدرراآنتوانمیروشایندربالااطمینانقابلیتبهتوجهبا•

.بردکاربههستند

ارائه سرویس به لایه بالاتر



گرااتصالسرویس•

یافتدرباهمراهدادهفریمانتقالوگیرندهوفرستندهبیناولیهاتصالبرعلاوهسرویسایندر•

.شودمیقطعاولیهاتصالانتهادرگیرنده،ازپاسخ

ریافتدبرایآنآمادگیوگیرندهبودنروشناطلاعاتیفریمهرارسالازقبلروشایندربنابراین•

.شودمیبررسیاطلاعات

.استبالابسیارسرویسایناطمینانقابلیت•

.استترپاییندیگرروشدوبهنسبتروشایندردادهانتقالنرخ•

ارائه سرویس به لایه بالاتر



وافقتموردومشخصقالبیکدررااطلاعاتفرستنده،دادهپیوندلایهکهاینیعنیبندیفریم•

.کندمشخصراقالبآنانتهایوابتدامرزودهدقرارگیرندهوفرستنده

فریم بندی



وشدهتغییردچارارسالیهایدادهدرمحیط،نویزوجودعلتبهاستممکندادهانتقالهنگامدر•

ازتاشودهادادهخطاداردریافتمتوجهگیرندهطریقیبهباید.کنددریافتخطادارراآنهاگیرنده

.نکنداستفادهآنها

Error)خطاوجودکشف)خطاتشخیصیاشناساییبهمربوطامورخطا،کنترلازمنظور•

Detection))خطابیتموقعیتکشف)آنتصحیحو(Error Correction))باشدمی.

کنترل خطا



.ندکتصحیحراخطاآنتواندنمیولیشودمیخطاوقوعمتوجهگیرندهخطا،کشفمکانیزمدر•

.کندارسالدوبارهرااطلاعاتآنتاکنددرخواستفرستندهازبایدپس

.کندتصحیحرادادهرخخطایتواندمیخطاکشفبرعلاوهگیرندهخطا،تصحیحمکانیزمدر•

.ردگیمیقرارفریمرویبرفرستندهدادهپیوندلایهتوسطخطاتصحیح/کشفهایمکانیزم•

مکانیزم کشف خطا



خطاکشفروشهای•

هادادهبهتوازنبیتکردناضافه•

Hammingهمینگکد•

Checksumروش•

CRCخطایکشفکدهای•

مکانیزم های تشخیص خطا



استParityاسمبهاضافیبیتیکازاستفادهخطاتشخیصروشترینساده

ها،بیتمجموعهکلهمراهکهشدخواهدانتخابطوریبیتاینمقدارباشیمداشتهزوجParityاگر

کنیممیانتخابرایکهایبیتطوریباشیمداشتهفردParityاگرو.باشدزوجیکهایبیتتعداد

.باشدفردآنهاتعدادکه

:مثال

(زوجتوازنبیت)درباشددوازمضربیافتادهاتفاقخطاهایتعداداگرکهاستایندرروشاینضغف

.دادتشخیصراخطاتواننمیدیگر

بیت توازن 



.گویندفاصله همینگ تعداد اختلاف بین بیتهای متناظر در رشته هم طول را 

0110101:                                                             مثال

1010010

.می باشد5فاصله همینگ دو عدد بالا برابر 

فت آنها اگر برای چند رشته بخواهیم فاصله همینگ را بدست آوریم کوچکترین فاصله بین جفت، ج•

.را به عنوان فاصله همینگ دسته اعداد در نظر می گیریم

. بیت خطا در انها را می توان تشخیص دادdباشد تا d+1اگر فاصله همینگ برابر •

. خطا را می توان اصلاح کردdباشد تا 2d+1اگر فاصله همینگ برابر •

کد همینگ 



جمعدیگریکبارادادهفریمهایبایتتکتکفرستندهدادهپیوندلایهخطا،کشفمکانیزمایندر•

.کندمیارسالفریمانتهایدربایتییکchecksumعنوانبهراآنوگرفتهیکمکملکرده،

جمعیکدیگرباchecksumجملهازراآنهایبایتتمامیدادهفریمدریافتباگیرندهپیوندلایه•

.کندمی

یکمکملباعددیکجمعحاصلزیرااستخطادارفریمحتماًباشدصفرغیرحاصلکهصورتیدر•

.استصفربرابرعددآن

checksum



ایهجملچندیکبررادادهفریمهایبایتفرستندهدادهپیوندلایهخطا،کشفمکانیزمایندر•

.کندمیارسالفریمانتهایدرCRCعنوانبهراباقیماندهوکردهتقسیم(باینریعددیک)مولد

بهویرندهگوفرستندهتوافقموردایجملهچندهمانبردریافتیدادهتقسیمباگیرندهپیوندلایه•

.شودمیخطاوقوععدمیاخطامتوجهمانده،باقیآوردندست

CRC



•(ARQ) Automatic Repeat Request:ارسالدرخواستودهدمیتشخیصراخطاسیستمخود

:داردوجودکاراینبرایروشدو.کندمیمجدد

•Idle RQ(ارتباطنوعHalf Duplexفریمشودمطمئنتاکندمیصبرفرستندهروشایندر:(است

راقبلیایوفرستدمیرابعدیدادهیا"نهایتاوخیریا(صحیحطوربه)استرسیدهقبلیکارکتریا

.کندمیارسالدوباره

•Continuous RQ(ارتباطنوعFull Duplexروشایندر:(استKانتظاربدونانتظاربدونفریم

ارسالموازاتبه.دارندترتیبشمارهارسالیهایفریمشودمیارسالهمسرپشتپاسخبرای

.گردندمیبرترتیبشمارهباپاسخ

روش های کنترل خطا



٬دکندریافتراآنتواندنمیگیرندهوفرستدمیرااطلاعاتاززیادیحجمفرستندهکهوقتی•

.استشدهارائهروشدومشکلاینازجلوگیریبرای.رفتخواهدبینازاطلاعاتازبخشی

کنترل جریان



بیایدیمفردریافتتأییدیهتاکندمیصبروشودمیارسالفرستندهطرفازفریمیکروشایندر•

ازپسوکندمیکنترلرافرستندهدقیقاگیرنده،روشایندر.کندمیارسالرابعدیفریمبعدو

تربیشفریمیکواحدآندرروشایندرواقعدر.کندمیارسالراآنتأییدیه،فریمهرفرستادن

.شودنمیمنتقل

انتظار/ روش توقف 

ASUS
Squiggly

ASUS
Squiggly

ASUS
Squiggly

ASUS
Squiggly

ASUS
Squiggly

ASUS
Squiggly



کندمیارسالزمانهمطوربهراFrameچندین،نماندبیکارزیاداینکهبرایفرستندهروشایندر•

درکهویدگمیگیرندهمثلا.کندمیمحدودراهافریمتعدادگیرنده.بیایدایتأییدیهاینکهبدون

تواندنمیبیشترفریم10همفرستندهوبیشترنهوکنددریافترافریم10تواندمیواحدآن

.کندکنترلرافرستندهتواندمیگیرنده٬ترتیباینبه.بفرستد

روش پنجره لغزان

ASUS
Squiggly

ASUS
Squiggly



ماهنگ.است(ارتباطیکانال)فیزیکیلایهبههاماشیندسترسیکنترلMACلایهاصلیوظیفه•

رونددرمشکلاتیستاممکن،فیزیکیلایهبرمدیریتدنبورتصودر،کابلرویبرتطلاعاالساار

رتصوبهماشینچندیادوتوسطتطلاعاالساارمثلا.آیدوجودبهاطلاعاتدریافتوارسال

.گیردصورتکانالیکرویبرنهمزما

:ارتباطیکانالیکبهمربوطپارامترهای•

•Delay:دشواردهگزرشختیاادرلکاناتاکندصبربایدهفرستندیککهمانیزتمد

•Through put:باشدخالییابیکارنبایدکابلگاههیچ.

MACزیرلایه 

ASUS
Squiggly

ASUS
Squiggly



:پذیردمیانجامصورتدوبهگستردهومحلیهایشبکهدرکانالتخصیص•

پویا•

:باشدمیزیرصورتبهکه:ایستا•

•FDM(فرکانسیتسهیم سازی):تاسکانالیکتخصیصبرایمرسومروشهایازیکی

باشیم،داشتهکاربرNاگرکهاینصورتبه.دارندرقابتهمباکننده هااستفادهآنهادرکه

اختصاصقسمتیککاربرهربهکهمی کنیمتقسیممساویقسمتNبهراباندپهنای

 کند،میاستفادهخودبهمخصوصفرکانسیباندیکازکاربرهرکهآنجائیازومی یابد

.نمی گیردصورتبرخوردیکاربرانبینبنابراین

تخصیص کانال

ASUS
Squiggly

ASUS
Squiggly



:باشدمیزیرصورتبهکه:پویا•

مدل ایستگاه•

فرض کانال منفرد•

فرض برخورد•

زمانی•

زمان پیوسته•

زمان برهه ای•

وضعیت  حامل•

تشخیص وضعیتهای حامل•

عدم تشخیص وضعیت حامل•

تخصیص کانال

ASUS
Squiggly

ASUS
Squiggly



مدل ایستگاه•

الانتقبرایراقابهاییکهکاربرییابرنامهیکشاملکدامهرکهمستقلایستگاهNشاملمدلاین•

.هستندکند،میایجاد

فرض کانال منفرد•

طریقزاایستگاههاتمامکهمعنااینبه.می باشددسترسدرارتباطاتتمامبرایمنفردکانالیک•

.کنندارسالیاودریافتراپیامیمی توانندآن

ایجادنهاآبرایرااولویتهایینرم افزارنظرازاستممکنولییکسانند،سخت افزارنظرازایستگاهها•

.کند

برخوردفرض•

حاصلسیگنالوکردهتداخلیکدیگربازمانینظرازشوند،فرستادههمباهمزمانبطورقاب2اگر•

.گویندبرخورداتفاقاینبهبود،خواهدنامفهوم

تخصیص کانال

ASUS
Squiggly

ASUS
Squiggly



زمان پیوسته•

زمانیفاصله هایبهرازمانکهنداردوجودساعتیوکردآغاززمانیهردرمی توانراقابانتقال•

.کندتقسیمگسسته

زمان برهه ای•

روعشزمانیمقطعیکابتدایازهموارهقابانتقال.می شودتقسیم(برهه)مجزاییفواصلبهزمان•

.می شود

تخصیص کانال

ASUS
Squiggly

ASUS
Squiggly

ASUS
Squiggly



حاملوضعیتهایتشخیص•

اشغالدگیرقراراستفادهمورداینکهازقبلکانالیکآیاکهدهندتشخیصتوانندمیایستگاهها•

.دشوآزادتاکنداستفادهآنازنمی تواندایستگاهیهیچباشداشغالکانالاگر.خیریااست

حاملوضعیتتشخیصعدم•

انتقالبهشروعازپسآنها.دهندتشخیصاستفادهازقبلراکانالوضعیتنمی توانندایستگاهها•

.خیریااستبودهموفقانتقالآیاکهکنندتعیینمی توانند

تخصیص کانال

ASUS
Squiggly

ASUS
Squiggly



Forwarding:دمقصسمتبهگامیکبایدشودمیمسیریابواردایبستهوقتی؛هدایت

مکداازورودیبستههرکهشودمیدادهتشخیصمسیریابدرونجداولرویاز.شودراندهپیشبه

.ودشمیانجامارتباطشمارهیاومقصدآدرسبراساسیاگیریتصمیماین.شودخارجخروجیدرگاه

ROUTING:،یگردازاستمقصدومبدابینمسیرترینمناسبیابهترینکردنپیدامسیریابی

روزبهمسیریابی،عملیاتنتیجه.شودمیتکراربستههرازایبهیاکاراین.استلایهاینوظائف

.استمسیریابهادرونجداولرسانی

(Network Layer)لایه شبکه 

ASUS
Highlight



مشکلرعبو،باشندشتهدادجووشبکهیرزدردییازیهابستهنهمزماگرا:ازدحامکنترل

.ستاشبکهلایهظایفوازنیزمهاازدینالکنتر.دشومی

استانداردهایوهاپروتکلدارایاستممکنمسیریابهاخروجیوورودیلینکهای:هاپروتکلتطبیق

بستهنگاشتایوپروتکلتطبیقمسیریابهادیگروظیفه.باشندمختلفهایشبکهبهمتعلقومتفاوت

.باشدمیدیگرپروتکلبهپروتکلیکازاطلاعاتیهای

.دشومیطمربوشبکهلایهبه(...ولنتقاانماز،تاخیر)تخدماکیفیتکلیربطو

لایه شبکه



:استنوعدوبردهدمیانتقاللایهبهشبکهلایهکهسرویسهایی

اتصالنای.شودایجادمقصدبهمنبعازمسیریکبایدشودفرستادههابستهآنکهازقبل:اتصال گرا

کنندمیاستفادهمکانیزماینازتلفنیسوئیچهایشبکه.شودمینامیدهمجازیمدار

سیریابیمیکدیگرازجداوشدهواردجداگانهشبکهبههابستهباشد،اتصالبدونخدماتاگر:بی اتصال

.کندمیاستفادهروشاینازاینترنت.شوندمی

لایه شبکه



بسته هاتهدایبرایمکانیزمیبایدمی شودمنتشرشبکهرویاطلاعاتیبسته هایکههنگامی

فمختلساختارهایوتوپولوژی هاباشبکه هامیانتاباشد،داشتهوجودمقصدبهمبدااز

.می شودگفتهمسیر یابیهمانهدایت،عملاینبهکهکنندحرکتبتوانند

کندمیتعیینکهاستشبکهلایهافزارنرمازبخشیمسیریابی،الگوریتم:مسیریابیالگوریت

.شودمنتقلبایدخروجیخطکدامبهورودیبسته

مسیریابی



.باشندداشتهویژگی6کلیطوربهمسیریابیهایالگوریتمازیکهر

کندعملصحیحبایدالگوریتم:عملکردصحت.

سادگی

ازرابکهش).نگذاردشبکهعملکردبرتاثیریافزارنرموافزارسختخرابی:تحملقابلیت

(نیاندازدکار

بدیاحلقهدرباشدنداشتهوجودشرطیچنیناگرزیراباشدهمگراالگوریتم:پایداری

.شدخواهدگرفتار

شوندتقسیمعادلانهصورتبهمنابع:بودنبهینه.

مساواتوعدالت

الگوریتم های مسیریابی



:شوندمیتقسیماصلیگروه2بهمسیریابیهایالگوریتم

خمینتیاگیریاندازهبرراخودمسیریابیتصمیمات:(ایستا)وِفقیغیرالگوریتمهای•

ازتفادهاسموردمسیریکانتخاببرایعوضدرنهند،نمیبنافعلیترافیکوتوپولوژی

یمبارشبکهشد،بهاندازیراهشبکهکههنگامیوشودمیخارجخطازومحاسبهقبل

.شود

تغییراتاساسبرراخودمسیریابیتصمیماتوفقیالگوریتم:(پویا)وِفقیالگوریتمهای•

.دهندمیتغییروترافیکتوپولوژیدر

الگوریتم های مسیریابی



همبرگشتمسیربهترینعنوانبهمسیراینباشد،بهینهمسیریکمقصدیومبدابیناگر-

.آیدمیحساببه

مسیرآنگاهگیردقرارایبهینهمسیردرKیابمسیربهIیابمسیرازJیابمسیراگر-

.گیردمیقرارمسیرهماندرنیزKبهJازایبهینه

ازایعهمجموکهببینیمتوانیممیماکهاستاینشود،میدریافتاصلاینازکهاینتیجه

آنهریشکهباشدمیدرختیشکلبه،معینمقصدیکبهمنابعتمامازبهینهمسیرهای

sinkرادرختیچنینلذااستمقصد treeنامیممی.

اصل بهینگی



هزینه در مسیریابی



وبدامگرهباآنفاصلهحاویکهاستقسمتیدوبرچسبیکدارایگرههرالگوریتمایندر

(مذکورفاصلهبا).کندمیمتصلمبداگرهبهراگرهآنکهایستگرهنام

:داردرازیروضعیتدوازیکیالگوریتمپیشرفتطیدرگرههرهمچنین

T(Tentative)موقتییا

P(Permanent)دائمییا

.هددمینشانرامبدأتامسیرترینکوتاه"مطمئناآنبرچسبکهایستگرهدائمیگره

(Shortest Path)الگوریتم مسیریابی ابتدا کوتاه ترین مسیر



گرهطریقازوȹمبداتاآنفاصلهیعنی)دهیدقرار(ȹو-)رامبداتاهاگرههمهبرچسب(1

(نامشخص

بدامتاوکردهشروعتوانستیممیهممقصدازکند؛فرقی)کنیممیشروعمبداگرهاز(2

.گیریممینظردرکارگرهراگرهاین.بزنیدعلامتدائمیراآن(دهیمادامه

تاارکگرهفاصلهوکارگرهبرچسبمجموعکهصورتیدرکارگرههمسایگانکلیدبرای(3

مبداگرهتا(رامتصلLINKوزن)راکارگرهفاصله.باشدکوچکترگرهآنبرچسبازگرهآن

.دهیدقرارهمسایهگرهبرچسبعنوانبهکارگرهنامهمراهبهوکنیدجمع

درکاررهگعنوانبهوکنیدپیداراهاآنکوچکترین.کنیدنگاهموقتیهایگرهکلیهبه(4

بزنیدعلامتدائمیصورتبهراآنوبگیریدنظر

.کنیدمراجعه3قسمتبهاندنشدهدائمیهاگرههمهاگر(5

(Shortest Path)الگوریتم مسیریابی ابتدا کوتاه ترین مسیر



(Shortest Path)الگوریتم مسیریابی ابتدا کوتاه ترین مسیر



دربمسیریاهریتمرلگواینادر.دهدمیمنجااپویارتصوبهراشبکهدرمسیریابی،یتمرلگواینا

کهخطیوکندمیارینگهدرامقصدهربهمسیربهترینآندرکهداردداریبریالیوجددخوحافظه

شبکهزیردرموجودمسیریابهرازایبهکه.کندمیمشخصراستازملامقصدآنبهنسیدرایبر

.داردوجودآندرسطریک

:داردوجودزیرفیلددوسطرهردر

1-Linkموردنظرمقصدبهرسیدنبرایمناسبخروجی

یاویرتاخگام،تعدادتواندمیهزینهاین)مقصدآنبهرسیدنفاصلهیازمانازتخمینی-2

(.باشدشبکهدیگرپارامترهر

یهابمسیریاد،شولعمااآندراتتغییرخرینآودشوشتهداهنگاروزبهولجدیناینکهاایبر

ازراهمدیگروکنندمیلسااریکدیگرایبرراولجدینامشخصمانیزیهافاصلهدرشبکهدردموجو

.دنماینمیمطلعهشددیجاازهتایهامسیریاشکستهیهامسیردجوو

DVRالگوریتم مسیریابی بردار فاصله یا 



DVRالگوریتم مسیریابی بردار فاصله یا 



,A)راخودهمسایهچهارفاصلهبردارابتداjگره I, H, K)ایناساسبروکندمیدریافترا

.آوردمیدرروزبهراخودفاصلهبردارگرهچهاراینازخودفاصلهوبردارچهار

نظرازاگرچه.استشدهآنشدنمنسوخباعثکهدارداساسیمشکلاتالگوریتماین:نکته

.میکندعملدرستالگوریتمتئوری

DVRالگوریتم مسیریابی بردار فاصله یا 



:بایدیابمسیرهر.شودمیبیانمیانیبخشپنجدرپیوندحالتیابیمسیرایده

.بداندراآنهاشبکهآدرسهایودادهتشخیصراهایشهمسایه-1

.کندگیریاندازهراهایشهمسایهتاهزینهیاتأخیر-2

.باشدبالاآمدهبدستاطلاعاتتمامگویایکهایبستهایجاد-3

.نمایدارسالمسیریابهاتمامبهراهابستهاین-4

محاسبهادیگررمسیریابهربهمسیرکوتاهترینمسیر،کوتاهترینالگوریتمبراساس-5

.کند

LS(Link State)مسیریابی حالت پیوند یا 



اقعودر)مقصدسمتبهواحدآندرمختلفمسیرهایازهابستهازسیلیالگوریتمایندر

آنازنسخهیکبستهآندریافتبااستموظفمسیریابهر.شودمیارسال(جهاتهمهدر

ازاریتکرهایبستهالگوریتمایندرکهاستواضح.کندارسالخروجیهایپورتتمامبهرا

وازدحامموجبتکراریهایبستهتولیدورسیدخواهدهاگرهکلیهبهمختلفمسیرهای

:استشدهارائهپیشنهاداتیمشکلاینحلبرای.شدخواهدشبکهاشباع

(Flooding)الگوریتم سیل آسا

one packet flooding ,seq. no. =0

X

XHop counter=n hop counter=n-3



آنازواحدیکگامهردرودهیمقراربستهHeaderدروباشیمداشتهگامشمارندهیک(1

.بریزیمدوررابستهآن،شدنصفرازپسوکنیمکم

آنترتیبشمارهطریقازرامبداگرههرازارسالیآسایسیلهایبستهفهرست(2

.کنیمجلوگیریتکراریهایبستهمجددارسالازونمائیدنگهداری

شمارهنبزرگتری)بستهآخریناستکافیفقطلیستاینشدنطولانیازاجتناببرای(3

.کنیملیسترامبداگرههربهمربوط(ترتیب

(Flooding)الگوریتم سیل آسا



راآنهاکهندشومیتقسیمقسمتهاییبهمسیریابهامراتبیسلسلهمسیریابیازاستفادهبا

.نامیممینواحی

شود،میارسالمقصدبههابستهچطوراینکهدربارهراخودناحیهجزئیاتتماممسیریابهر

.نداردخبرنواحیسایرداخلیساختارازولیداندمی

رااویتقاضابمسیریاکندلسااردخوقسمتازرجخابهراطلاعاتیاهدابخوماشینیههرگا

وهددمیتحویل(کندمیفعالیتامجزقسمتدوبینکهمسیریابی)زیمربمسیریابه

یبیشترتجزئیاکهبالاترحسطویهابمسیریابهرابستهدخونوبهبهنیززیمربمسیریا

بهتطلاعااینکهاتایابدمیمهاداندرویناوهددمیتحویلننددامیمقصدشبکهردمودر

.دبرسمقصدشبکه

الگوریتم مسیریابی سلسله مراتبی 



مسیریابی سلسله مراتبی 



یشنهادپازدحامازگیریپیشوکنترلبرایشبکهمختلفهایلایهدرمختلفیهایسیاست

.استشده

وآناتمراجعبهساماندهیجهتمقرراتیبهنیازکامپیوتریکوچکیاوگستردهشبکهیک

.داردشبکهدرکارآییعدمازجلوگیریجهتقوانینی

سوراخدارسطلالگوریتم-1

نشانهسطلالگوریتم-2

کنترل ازدحام



میزانبهتوجهبدونومیانگینسرعتباراثابتیخروجیالگویسوراخدارسطلالگوریتم

.کندمیاجراترافیک

بهتاسمتناهیداخلیصفیککه،استسوراخدارسطححاویکهرابطیبوسیلهمیزبانهر

نمیرفتهگنظردربستهآنباشدپرصفوبرسدصفبهایبستهاگر.شودمیمتصلشبکه

شود

الگوریتم سطل سوراخدار 

ASUS
Squiggly

ASUS
Squiggly



کیتوسطهانشانهاین،کندمینگهداریراهانشانه،سوراخدارسطل،الگوریتمایندر

بستهیکشودمنتقلخواهدمیکهایبستهبرای.شودمیایجادنشانهیکسرعتباساعت

.بردمیبینازسپسوذخیرهرا

الگوریتم سطل نشانه 



هبراخودمختارهایشبکهازایمجموعهکهاستگرفتهشکلایگونهبهاینترنتجوهرة

مسیریابیهمچنینواطلاعاتیهایبستهدتردوحملکهقراردادی.نمایدمیوصلهمدیگر

.داردنامIPپروتکلنمایدمیسازماندهیومدیریت،مقصدبهمبدأازراآنهاصحیح

هایبستهداردوجوداینترنتشبکهماشینهایتمامیرویکهIPپروتکلحقیقتدر

ماشینهایآیاآنکهازفارغنماید،میهدایتمقصدتامبداءاز(IPهایبسته)رااطلاعاتی

.استشدهواقعآنهابیندیگرشبکۀچندینیاهستندشبکهیکرویمقصدومبدأ

IPپروتکل اینترنت 



:باشدمیبخش2شاملIPپروتکل

.دباشمیمتغیرطولبااختیاریبخشیکوبایتی20ثابتبخشیک:سرایند-1

متن-2

IPپروتکل اینترنت 



Version:پروتکلازاینسخهچهبراساسبستهکهکندمیمشخصIPوسازماندهی

استشدهارسال

IHL:مشخصراسرآیندطولبیتی،32کلماتباتاشدهتعبیهسرآینددرمنظوربدین

نمایند

Type of service:ازمختلفیطبقاتبینservice،کندمیایجادتمایز

Total Length:نمایدمیمشخصرابستهکلطول.

Identification:استمتعلقدیتاگرامکدامبهدریافتیقطعهکندمیمشخص.

DF:نکندبندیقطعهرانگاشتدادهکهدهدمیدستورهامسیریاببه.

MF:بیتاینکهشوندمیباعثآخریازغیرقطعاتاینتمام.استبیشترقطعاتبیانگر

.شودمرتب

فیلدهای بخش سرایند



Fragment Offset:داردقرارنگاشتدادهکجایدرقطعهکهکندمیمشخص.

Time to live:کندمیمحدودرابستهعمرطولکهاستایشمارندهعمر.

Protocol:دهدتحویلاحتمالفرآیندکدامبهرانگاشتدادهکهکندمیتعیین.

Header checksum:حافظهکلماتازحاصلخطاهایتشخیصبرایکنترلیجمعاین

.استمفیدیابمسیریکدر

Source/ Destination Address:دهدمینشانرامیزبانشمارهوشبکهشماره.

Options:موردشبکهرویمشابهپارامترهایسایروامنیتدیباگ،آزمایش،برای

.می گیردقراراستفاده

فیلدهای بخش سرایند



کهاردددیگرکنترلیپروتکلچندیندارد،کاربردهادادهانتقالبرایکهIPبرعلاوهاینترنت

:شوندمیگرفتهکاربهشبکهلایهدرهمگی

ICMP -

ARP –

RARP –

BOOTP -

DHCP -

پروتکل های کنترل اینترنت 



اطلاعاتمبادلههمچنینوخطاهاگزارش،زداییاشکالجهتلازمامکانات،پروتکلاین

ارائهمسئولصرفاicmpاینکهبهتوجهبا.دهدمیارائهراشبکهیکبستردرمحدود

عیتوضیکتحققجهتدرلازمهایفیدبکارائهنهایتاوخطاهاگزارشوکنترلیپیغامهای

.دباشنمیاطلاعاتیهایبستهوصولاعلامبرمبنیاطلاعاتیهیچگونهحاوی،استخاص

وتکلپراینهمچنین.می شودگزارشپروتکلاینتوسطاینترنتدرمنتظرهغیرعملکرد

.می رودکاربهشبکهدرعیبرفعوآزمایشبرای

ICMP



ICMPپیامهای

نوع پیامتوصیف عملکرد

 Destinationبه هر دلیلی بسته را نمی توان به مقصد تحویل داد

unreachable

Time exceededزمان حیات بسته به پایان رسیده است

Parameter problemفیلدی از سرآیند بسته، مقدار نامعتبر داشته است

Redirectابیحاوی اطلاعاتی در خصوص جغرافیای مسیر و اعلام اشتباه در مسیری

Echoدرخواست از یک ماشین تا اگر فعال است پاسخ دهد

Echo replyبمنظور تایید فعالیتEchoپاسخ به پیام 

Timestamp requestبه همراه مهر زمانEchoهمانند پیام 

Echoهمانند پیام  Replyبه همراه مهر زمانTimestamp reply



ARPمی رودبکارشبکهدرآدرسهاتحلیلوتجزیهبرایآدرستحلیلپروتکلیا.

ولی.وندمی شفهمیدهودریافتدادهپیوندلایهتوسطفیزیکیآدرسهایمی دانیمکههمانطور

آدرسهایبهIPآدرسهایترجمهبرایپروتکلاین.نمی داندچیزیIPآدرسهایازلایهاین

.می رودبکار(MAC)فیزیکی

ARP



IPآدرسوگرفتهرافیزیکیآدرسیعنی.می دهدانجامراARPعملعکسRARPپروتکل

.برمی گرداندراآنبامتناظر

شبکهرویفراگیربصورترامختلفماشینهایفیزیکیآدرسهایمی توانهمپروتکلایندر

.شودجاسازیحافظهتصویردرماشینیکIPآدرسیاکردپخش

RARP



.می کندهدایتمحلیشبکهازخارجبهرافراگیرپخشهایفریم

لپروتکاین.می شوداستفادهدیسکبدونایستگاههایاندازیراهبرایBOOTPپروتکلاز

IPآدرسمانندرااضافه تریاطلاعاتدیسک،بدونایستگاهIPآدرسازغیربهمی تواند

.دهدارائهایستگاههابهرا...وشبکهزیرالگوی،پیش فرضمسیریاب

BOOTP



دستیبصورتبایدIPآدرسهاینگاشتجدولکهاینستBOOTPپروتکلجدیمشکل

بصورتهمراIPآدرسهایکهمی دهدراامکاناینDHCPپروتکل.شودپیکربندیوتنظیم

.نمودتنظیمدستیبصورتهموخودکار

DHCP



Autonomous)مختارخودسیستمبسیاریتعدادازاینترنتشبکه System)یا

.استشدهتشکیلASًاختصارا

یاخروجیمسیریابیراهاASبینمسیریابیودرونیمسیریابیراASیکدرونمسیریابی

.گویندبیرونی

AS



OSPFمی کندعملشکلبدینوباشدمیدرونیمسیریابیپروتکل:

هبوبردهمدلدارجهتگرافیکقالبدرراارتباطیخطوطومسیریابهاشبکه هامجموعه

لامثاوفاصلهتاخیر،مانندپارامترهاییدهندهنشانکهمی دهدوزنیکگرافدرکمانهر

.می کندپیدارابهینهمسیرکمانها،وزناساسبرسپس.استآن

:می کندپشتیبانیانتقالخطوطوشبکهنوعسهازپروتکلاین

.مسیریابدوبیننقطهبهنقطهخطوط-1

(LANمثل)فراگیرپخشنوعازچندگانهدسترسیباشبکه های-2

(WANمثل)فراگیرپخشغیرنوعازچندگانهدسترسیباشبکه های-3

OSPF



OSPFمی شناسدرسمیتبهرامسیریابکلاسچهار:

درونیمسیریابهای-1

ناحیهدومرزدرواقعمسیریابهای-2

فقراتستونمسیریابهای-3

.کنندمحاورهدیگرمسیریابهایبامی توانندکهASمرزیمسیریابهای-4

OSPF



OSPFانواع پیامهای 

نوع پیامتوصیف عملکرد

Helloوداز این پیام برای شناسایی همسایه ها استفاده می ش

Link state updateندهزینه فرستنده پیام تا همسایه هایش را معین می ک

Link state ackرا تایید می کندLink State Updateدریافت بسته 

زی مسیر یاب با این پیام فهرست درایه های بهنگام  سا

خود را اعلام می کند

Database description

Link state requestاز شریک خود اطلاعاتی را درخواست می کند



تمالگوریبرمبتنیپروتکلاین.می شوداستفادهBGPپروتکلازهاASبینمسیریابیبرای

.است(DV)فاصلهبردار

:می گیردقرارزیرردهسهازیکیدرASشبکههرترافیک

خودازراترافیکنمی توانندودارندBGPگرافبااتصالیکفقطکهپایانیشبکه های-1

.بدهندعبور

.کنندمنتقلراداده هاترافیکمی توانندکهاتصالیچندشبکه های-2

نتقلمرادیگرانبسته هایدارندتمایلفقراتستوننقشدرکهترانزیتشبکه های-3

.کنند

BGP


	می توانند تعیین کنند که آیا انتقال موفق بوده است یا خیر.



